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594. Georg W. A, Kahlbaum: Thermoregulator.

(Eingegangen am 8. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner,)

Bei physikalischen Arbeiten ist es in neuerer Zeit, und das mit
Recht, gebriuchlich, bei Herstellung eines Apparates, in dem irgend
ein Kérper einer mdiglichst gleichmissigen Temperatur ausgesetzt
werden soll, darauf Bedacht zu nehmen, dass nicht der Kérper selbst
direct., vielmehr ein Vorheizkasten auf die gewiinschte Temperatur
gebracht und durch cine strémende Flissigkeit die Warme dem Unter-
suchungsobject zugefiihrt werde; derart haben z. B. Henrichsen?),
Roth?) und Chappuis?) gearbeitet.

Als Vorheizkasten dient gewdhnlich ein cylindrisches Blechgefiss,
das durch eine oben und unten angebrachte Rohrleitung mit dem be-
ziiglichen Apparat in Verbindung steht.  Solch Vorheizkasten bietet
neben anderem den Vorzug, dass in ihm wohl in allen Fillen ge-
nigend Raum zur Anbringung eines Thermoregulators vorhanden ist.

Thermoregulatoren sind unter anderen besonders von Kemp *),
Bunsen?), Reichert?), Andreae?) und Lothar Meyer %) ange-
geben worden. Sie heruhen bekanntlich auf dem Princip, dass sie in
der die Wirme abgebenden Materie selbst sich befinden, und dass
durch das mit wechselnder Temperatur sich dndernde Niveau der re-
gulirenden Fliissigkeit, Quecksilber, die Gaszufuhr, damit die Wirme-
zafuhr gedindert wird.?)

Der von mir construirte Thermoregulator beruht auf dem An-
dreae’schen Prineip und schliesst sich auch der Form, die derselbe
wiihlte, eng an. Lin U férmig gebogenes, beiderseitig offenes Glasrohr
A B trigt an seinem lingeren Schenkel ein kurzes Ansatzstiick, das
Gasableitungsrohr.  Dicser Schenkel ist bei A4 durch eine Messing-
hiilse M geschlossen, durch welche ein engeres knieférmig gebogenes
Glasrohr ¢ D fiihrt, das auf der oberen Hilfte seines verticalen
Schenkels eine willkiirliche, gleichmiissige Theilung tridgt, die auf die
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Marke a b am oberen Ende des liingeren Schenkels des weiten Rohres
eingestellt werden kann. Liings der Theilung trigt C D noch eine
Zahnstange, in die ein in der Messinghiilse C
befindliches Zahnrad einpasst, das durch die )
Kurbelscheibe K in Bewegung gesetzt er-
laubt C D in jede beliebige Hohe leicht und
genau einzustellen. Am unteren Ende trigt
die Zahnstange einen Stempel, der das U for-
mige Glasrohr luftdicht abschliesst; unter
demselben ist in das Gaszuleitungsrohr ein
Loch gebohrt, damit die Gaszufuhr auch bei
vollstindigem Abschliessen der unteren schief
geschliffenen Oeffnung des Zuleitungsrohres
nicht véllig abgeschnitten wird. Eine Falle,
die an der Messinghiilse M angebracht in
die Zahnlicken einpasst, hilt C D in jeder
gewiinschten Stellung durchaus fest.

Der kurze Schenkel des U formigen Rohres
ist bei B ein wenig umgestiilpt und wird
an dieser Stelle von einem Gummiring um-
schlossen. Um denselben bewegt sich frei
eine kriftige mit nach unten stehendem vor-
springenden  gerippten Rande versehene
Messinghiilse, die aussen ein Gewinde trigt,
iiber welches ein oben mit gleichartigem
Rande versehener Messinghut geschranbt
werden kann, Von Vortheil ist es noch,
zwischen beide Schenkel des U Rohres ein
ein wenig zu grosses Stick Kork einzu-
klemmen und dann an dieser Stelle die Schenkel mit einem Binde-
drabt kriftig zusammenzubinden. Der ganze Apparat gewinnt dadurch
bedeutend an Festigkeit, und hindert diese Vorrichtung gleichzeitig die
Messinghiilse, die immer etwas diinnwandige Biegung durch Herab-
gleiten zu gefihrden.

Soll der Apparat in Gebrauch genommen werden, so wird der-
selbe bis etwa 4 cm unter dem umgestiilpten Rand mit Quecksilber
gefiillt, darauf etwa 2 cm der Flissigkeit, deren Dampfspannkrafts-
dinderung den eigentlichen Regulator abgeben soll, aufgefiillt, das Rohr
schrig gestellt, dass es randvoll erscheint, und in dieser Stellung ein
gut passender Kork ebenfalls etwa 2 em weit hineingetrieben, am
Rande grade abgeschnitten und der Hut fest iiber die Messinghiilse
geschraubt; dieser Verschluss hélt, wie leicht einzusehen, sebr gut
dicht, 168t sich ohne Schwierigkeit und ist wegen des trennenden
Kautschukringes fir das Glas ungefihrlich.
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Wie ersichtlich, muss ein solcher Regulator fast fir die ganse
Temperaturscala zwischen dem Schmelzpunkt und dem Siedepunkt des
Quecksilbers verwendbar sein, Man hat nur ndthig mit den betreffen-
den Flissigkeiten zu wechseln, was bei der einfachen Art des Ver-
schlusses weder Milhe noch Zeit erfordert. Bedacht zu nebmen ist
darauf, dass durch die vorliegende Quecksilbersiule der Verdampfungs-
punkt je nach der Ausdehnung, die man dem ganzen Apparat gegeben,
mehr oder minder erhoht wird, es daher ndthig ist, Flissigkeiten za
_ wihlen, deren Siedepunkt unter der festzuhaltenden Temperatur
sich befindet, weil sonst nicht die Aenderung der Dampfspannang,
vielmehr die Ausdehnung der Fliissigkeit reguliren wiirde.

Ist der Apparat ordnungsmissig beschickt, so gelingt es anch
bei grisseren Flissigkeitsmengen — ich arbeitete mit 35 L Wasser —
die Temperatur innerhalb der dabei mdglichen Grenzen stundenlang
auf 0.1° C. constant zu erhalten.

Die auf dem Gaszuleitungsrohr angebrachte Theilung bietet den
Vortheil, beim Wechsel der Temperatur in méglichst gleichmissigen
Intervallen vorgehen zu kénnen, indem man einfach auf denselben
Theilstrich wieder einstellt, was fiir meine Untersuchungen von be-
sonderer Wichtigkeit war. Wie weit das gelingt, mége folgende Stelle
aus meinem Tagebuch zeigen, die gleicbzeitig fir die za erreichende
Constanz der Temperatur Belege bringt.

28. Juli 1885
Vormittag 11 Uhr 10 = Temp. 84.5° Theilstrich 14.
2 12 » 22= » 84.59 ’ 14,
Nachmittag 2 » 5= » 84,50 » 14.

Der Apparat wurde ausser Thitigkeit gesetzt, das Gasleitungs-
rohr auf den Nullpunkt gestellt und am anderen Morgen beim Ingang-
setzen des Apparates wieder auf Theilstrich 14 eingestelit.

29. Juli 1885.
Vormittag 10 Uhr = Temp. 84.4° Theilstrich 14.
» 11 » 10 = » 84.40 » 14.

Es konnte also bis auf 0.1° die gleiche Temperatar durch Ein-
stellung des Gaszuleitungsrohres mittelst Zahnstabes, Theilang und
Marke wieder erhalten werden, ein bei der rohen Art der Einstellung
doch recht befriedigendes Resultat. Dabei ist natiirlich vorauszasetzen,
dass in beiden Malen der Gasdruck nicht sehr verschieden sei.

Von dem FEinflusse des wechselnden Luftdruckes ist jedoch auch
dieser Apparat nicht véllig unabhiingig.

Basel, den 6. November 1886.



